Валиахметова

Пояснительная записка

Химия – это наука о веществах, их свойствах и превращениях. Роль химии в жизни человека огромна. Химическая промышленность развивается в настоящее время гораздо быстрее, чем любая другая, и в наибольшей степени определяет научно – технический прогресс. Однако, химия – это не только благо, это и химическое оружие, и загрязнение окружающей среды, и озоновые дыры, и повышенное содержание нитритов и нитратов в продуктах питания, ряд других проблем. Виновны в этих бедах люди. Делают они это иногда сознательно, но очень часто просто от химической неграмотности. Важно современному человеку знать и правильно использовать достижения современной химии.

В программе О.С.Габриеляна уделяется мало времени на экологические проблемы окружающей среды. Где найти дополнительное время для изучения этих вопросов? Один из вариантов решения этой проблемы – включения в учебный план элективного курса: «Химия вокруг нас».

Элективный курс рассчитан на 1ч в неделю (всего 8 занятий). Программой предусмотрено изучение теоретических вопросов (примерно треть учебного времени), проведение лабораторного практикума, практикума по решению задач и прочее.

Цель элективного курса – формирование экологической грамотности учащихся в области химии основной школы.

Основные задачи курса:
· закрепить, систематизировать, расширить и углубить знания учащихся о химических веществах, их строении, общих свойствах;

· сформировать представления о специфических свойствах химических веществ, их двойственной роли в природной среде, последствиях действия веществ на биологические системы;

· раскрыть причины и основные источники загрязнения окружающей среды продуктами химической промышленности;

· продолжить формирование умений анализировать ситуацию и делать прогнозы, решать расчетные задачи, выполнять опыты в соответствии с требованиями правил безопасности;

· продолжить формирование навыков исследовательской деятельности;

· развивать учебно-коммуникативные умения.

Формы контроля: домашняя контрольная работа, рефераты, итоговая конференция.

Требования к знаниям и умениям учащихся

учащиеся должны знать: 

-
о двойственной роли химии в природе и в жизни человека;

-
химия это не только благо, но и множество проблем;

-
причины, источники и основные способы предупреждения загрязнения окружающей среды продуктами химической промышленности;

-
современному человеку необходимо знать и правильно использовать достижения современной химии.

должны уметь:
-
решать расчетные задачи с экологическим содержанием;

- работать в группе;

-
определять цель, выделять объект исследования, способы регистрации полученной информации и ее обработки;

-
составлять рефераты, придерживаясь определенной структуры.

Содержание курса

Введение (1 ч). История развития химии. Эпоха алхимии. Развитие химии на Руси. Роль М.В. Ломоносова и других русских ученных в развитии химии в России и мире. Развитие химической промышленности в настоящее время и защита окружающей среды.

Тема 1. Вода – самое необыкновенное вещество в мире (1 ч). Вода в природе. Применение воды. О дефиците пресной воды.

Лабораторный практикум (2 ч). Практическая работа 1 «Анализ питьевой воды». Практическая работа 2 «Обнаружение катионов свинца, катионов железа (III), хлорид-ионов, сульфат-ионов в воде».

Тема 2. Что надо знать о товарах бытовой химии (1 ч). Классификация: моющие средства, чистящие, дезинфицирующие, средства для борьбы с бытовыми насекомыми и защиты растений и т.д.

Тема 3. Неорганические вещества в медицине (1 ч). Домашняя аптечка.

Практикум по решению расчетных задач с фармацевтическим содержанием (1 ч).

Тема 4. Химия вокруг нас (1 ч). Итоговая конференция.

Тематическое планирование учебного материала

Занятие 1. Введение. История развития химии. Эпоха алхимии. Развитие химии на Руси. Роль М. В. Ломоносова и других ученых в развитии химии в России. Развитие химической промышленности в настоящее время и защита окружающей среды.

Форма занятия: игра «Колесо истории химии».

Образовательный продукт. Структурно-логическая схема «Развитие химии» (см. Приложение 1).

Занятие 2. Вода – самое необыкновенное вещество на Земле. О дефиците пресной воды. 

Форма занятия. Лекция. 

Образовательный продукт: Опорный конспект.

Занятие 3. Практическая работа 1 «Анализ питьевой воды». (Смотри приложение 2).

Образовательный продукт: Отчет

Занятие 4. Практическая работа 2 «Обнаружение катионов свинца, катионов железа. Хлорид ионов сульфат ионов в воде» (см. Приложение 3).

Занятие 5. Что надо знать о товарах бытовой химии?

Пользуясь препаратами бытовой химии, стоит подумать, не только о своих удобствах и собственной безопасности, но и о защите окружающей среды.

Форма занятия: семинар, сообщения и таблица.

Занятие 6. Неорганические вещества в медицине. Домашняя аптечка.

Форма занятия: Семинар, практикум, работа в группах.

Образовательный продукт: Решенные проблемные задачи, структурно-логические схемы и доклады (см. Приложение 4).

Занятие 7. Практикум по решению расчетных задач с фармацевтическим содержанием (см. Приложение 5).

Форма занятия: практикум, работа в группах.

Образовательный продукт: решенные задачи, домашняя контрольная работа.

Занятие 8. Химия вокруг нас.

Форма занятия: Конференция.

Образовательный продукт: Рефераты.

Темы рефератов

1.  Химия и наш дом.

2. Соль и ее влияние на организм.

3. Химия в медицине. Парацельс - выдающийся естествоиспытатель и врач XVI века.

4. Действие бытовых веществ на живые организмы.

5. Проблема загрязнения и очистка воды.

6. Неметаллы в природе и сельском хозяйстве.

7. Роль химии в сельском хозяйстве.

8. Влияние товаров бытовой химии на здоровье человека.

9. Основные источники загрязнения природной среды Саратовской области препаратами химической промышленности.

Литература для учащихся

1. Абрамов С. И. Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов. – М, 1987

2. Артеменко А.И. Справочное руководство по химии М. высшая школа, 2003

3. Кукушкин Н.Н. Химия вокруг нас – М., Высшая школа, 1992

4. Макаров К.А. Химия и медицина: Книга для чтения. М., «Просвещение», 1981

5. А. М. Юдин, В. Н. Сучков. «Химия для Вас». - Москва химия, 2001

6. А. М. Юдин, В. Н. Сучков. «Химия в быту». – Москва химия, 1975.

Литература для учителя

1. Барбье М. « Введение в химическую экологию». - М. Мир, 1978

2. Большая Российская энциклопедия, 1992 

3. Израэль Н. А. Проблемы охраны природной среды и пути их решения. Химическая энциклопедия.

4. Научно теоретические и методические журналы «Химия в школе».

5. Шустов С. Б., Шустова Л. Б. «Химические основы экологии». М. Просвещение, 1995.

Приложение 1
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Приложение 2

Анализ качества воды
Цель работы: дать характеристику качества воды из разных источников.

Материал и оборудование: пробы воды; стеклянные сосуды; предметное или часовое стекло; дистиллированная вода.

Ход работы

1.Запишите, из какого источника взята проба воды.

2.Налейте в химический стакан эту воду и рассмотрите ее на свет. Определите ее прозрачность.

3. Определите цвет воды.

4. Определите запах воды и его интенсивность.

5. Определите вкус воды.

6. Определите, образуется ли осадок после суточного отстаивания воды в трехлитровом сосуде.

7. Определите реакцию водной среды с помощью универсального индикатора.

8. Определите наличие растворенных солей.

9. Исследуем разные пробы воды, а полученные результаты записываем в таблицу.

	Характеристика воды
	Пробы воды

	
	1
	2
	3

	1. Из какого источника взята проба
	
	
	

	2. Прозрачность
	
	
	

	3. Цвет
	
	
	

	4. Запах и его интенсивность
	
	
	

	5. Вкус
	
	
	

	6. Осадок
	
	
	

	7. Реакция среды (pH)
	
	
	

	8. Наличие солей
	
	
	


10. Сделайте вывод по работе.

Заболевания, возникающие при токсичном воздействии химических 

элементов и субстанций, находящихся в питьевой воде

	Болезнь
	Возбуждающий фактор

	Анемия 
	Мышьяк, бор, фтор, медь, цианиды, трихлорэтилен

	Бронхиальная астма
	Фтор 

	Лейкомия 
	Хлорированные фенолы, бензол

	Заболевания пищеварительного тракта
	Мышьяк, бериллий, бор, ртуть, пестициды, цинк

	Болезни сердца
	Бор, цинк, фтор, медь, свинец, ртуть, цианиды 

	Облысение 
	Бор, ртуть

	Цирроз печени
	Хлор, магний, тяжелые металлы

	Злокачественные опухоли почек
	Мышьяк, некоторые галоформы

	Злокачественные опухоли мочевого пузыря
	Мышьяк, хлор

	Злокачественные опухоли легких
	Мышьяк, ЦАУ

	Злокачественные опухоли кожи
	Мышьяк, бензопирен, продукты дистилляции нефти (масла), некоторые ЦАУ

	Злокачественные опухоли печени
	Мышьяк, ДДТ, некоторые галоформы

	Злокачественные опухоли желудка
	N - нитрозоамины, ЦАУ


Приложение 3

Опыт 1. Обнаружение катионов свинца.

Реагент: хромат калия (10г. K2CrO4 растворить в 90 мл. H2O).

В пробирку помещают 10 мл пробы воды, прибавляют 1 мл раствора реагента. Если выпадает желтый осадок, то содержание катионов свинца более 100 мг/л.

Опыт 2. Обнаружения железа.

Предельно допустимая концентрация (ПДК) общего железа в воде водоемов и питьевой воде составляет 0,3 мг/л, лимитирующий показатель вредности органолептический.

Обнаружения общего железа. В пробирку помещают 10 мл исследуемой воды, прибавляют 1 каплю концентрированной азотной кислоты, несколько капель раствора пероксида водорода и примерно 0,5 мл раствора роданида калия. При содержании железа 0,1 мг/л появляется розовое окрашивание, а при более высоком – красное.

Опыт 3. Обнаружение хлорид – ионов.
Реагенты: нитрат серебра (5г AqNO3 растворить в 95 мл воды); азотная кислота (1:4).

К 10 мл пробы воды прибавляют 3 – 4 капли азотной кислоты и приливают 0,5 мл раствора нитрата серебра.

Белый осадок выпадает при концентрации хлорид – ионов более 100 мг/л. Помутнение раствора наблюдается, если концентрация хлорид – ионов более 1 мг/л.

При добавлении избытка аммиака раствор становится прозрачным

Опыт 4. Обнаружение сульфат – ионов.

Реагент: хлорид бария (10 г Ва Ci
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О растворить в 90 г Н
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О); соляная кислота (16 мл. (p = 1.19) растворить в воде и довести объем до 100 мл).

К 10 мл пробы воды прибавляют 2-3 капли соляной кислоты и приливают 0,5 мл раствора хлорида бария. При концентрации сульфатов-ионов более 10 мг/л выполняет осадок:

Если наблюдается опалесценция, то концентрация сульфат - ионов более 1мг/л.

Приложение 4

Использование неорганических веществ в медицине

Раствор хлороводородной кислоты применяют при лечении заболеваний желудочно-кишечного тракта (гастрит, панкреатит). Соляная кислота выполняет пищеварительную и бактерицидные функции в желудке, к тому же она участвует и реакциях восстановления ионов Fe3+до Fe2+, после чего ионы железа, поступающие с пищей в организм, становятся доступными для усвоения, участвуют в образовании гемоглобина и других биологически активных соединений.

Йод применяют в медицине в виде так называемой йодной тинктуры 

(10%-ный раствор йода в этиловом спирте), превосходного антисептического и кровоостанавливающего средства. Йод участвует в образовании гормона щитовидной железы, влияющего на обмен веществ в организме, деятельность нервной системы.

Нашатырный спирт (10%-ный водный раствор аммиака) используют в качестве лекарственного средства при обмороке: выделяющийся из раствора газообразный аммиак раздражает нервные окончания верхних дыхательных путей и рефлекторно возбуждает центральную нервную систему – человек приходит в сознание. Вдыхать аммиак рекомендуется также при отравлении некоторыми газообразными ядовитыми веществами.

Хлорид аммония NH4Cl - диуретик и отхаркивающее средство.
Широко используют в медицине соли серной кислоты: Na2SO4 10H2O (глауберова соль) и MgSO4 7H2O (горькая соль) – как слабительное;

CaSO4 ∙2H2O (гипс) – гипсовые повязки.
Приложение 5

Расчетные задачи с фармацевтическим содержанием

1. Фармацевт получил задание приготовить глазные капли, представляющие собой водный раствор сульфата цинка и борной кислоты (массовая доля сульфата цинка -0,25%, борной кислоты-2%) .Определите массы сульфата цинка и борной кислоты, которые необходимы фармацевту для приготовления капель, если дистиллированной воды он взял 200 мл.

(Ответ:0,508 г. Сульфата цинка , 4,092 г. Борной кислоты.)

2. При пониженной кислотности желудочного сока больным назначают разбавленную соляную кислоту, в которой массовая доля хлороводорода равна 8,2% (р=1,04 г/мл.).В аптеке ее готовят из 37%-ной соляной кислоты (р=1,19 г/мл.). Определите объем разбавленной кислоты, которую можно приготовить из 20 мл. 37%-ной соляной кислоты. (Ответ:103,27 мл.)

3. Для рентгеноскопии желудка используют взвесь сульфата бария в воде. Сульфат бария получают из минерала витерита, состоящего, в основном, из карбоната бария. Рассчитайте массу 35%-ного раствора хлороводорода, который потребуется для полного растворения 100 г витерита, содержащего 5% некарбонатных примесей. Определите массу 20%-ного раствора сульфата натрия, необходимого для полного осаждения ионов бария в виде сульфата из полученного раствора хлорида бария (Ответ: 100 г; 342 г).
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